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Questao 1. Seja A C R™ um conjunto aberto e conexo. Um caminho continuo v : [0,1] — A
é dito linear por partes se existe uma particao {po, . .., pr} de [0, 1] tal que a restri¢ao v |, pi.1]
de v ao subintervalo [p;, p;+1] é um segmento de reta, para todo i = 0,1,...,k — 1. Dados
x,y € A, prove que existe um caminho continuo « : [0,1] — A, linear por partes, tal que

7(0) =z eq(1) =y.

Questao 2. Sejam K C U subconjuntos de R" tais que K é compacto e U aberto. Prove
que existe e > 0 tal quese z € K, y € R" e |x — y| < €, ent@o o segmento de reta que liga x
e y esta contido em U.



Questao 3. Seja f : R?* — R uma funcao continua, possuindo todas as derivadas direcionais
em qualquer ponto de R3. Suponha que

of

O_(U) > 0, para todo u € R? tal que |u| =3
u
e
a—(u) < 0, para todo u € R” tal que |u| = 2.
u

Mostre que existem ao menos dois pontos distintos a,b € R? tais que %(a) =0 = %),
para todo v € R3.

Questao 4. Seja f : R — R continua, positiva, tal que

[From=s [

Para cada z € [0, 1], mostre que existe um tunico g(z) € [1,2] tal que

/ " e

Mostre que a fungao ¢ : [0,1] — R assim definida é de classe C'.
Questao 5. Uma funcgao f : [0,1] — [0,1]? ¢ dita a-Holder se existe C' > 0 tal que
d(f(x), f(y)) < Clo —y|*, para todos =,y € [0,1],
onde d representa a distancia Euclidiana em R2. Quando o = 1, diz-se que f ¢ Lipschitziana.
(a) Prove que nao existe funcao Lipchitziana f : [0,1] — [0, 1]* sobrejetiva.
(b) Prove que se f:[0,1] — [0,1]* é a-Holder e sobrejetiva, entdao o < 0, 5.

Questao 6. Seja X = (ag, ..., a,) um campo de vetores de classe C! no aberto U C R™*!,
onde a; : U — R sao as fungoes que representam as coordenadas de X. Sejam K C U um
dominio compacto com fronteira regular de classe C* (k > 1). A funcdo div X : U — R é

definida por
8@0 8am

div X(a) = 5 2(0) + .+ 5 " (x).

(a) Prove que existe v : 9K — R™T! campo de vetores unitérios e perpendiculares a K
que ¢é continuo.

(b) Enuncie o Teorema de Stokes no contexto de formas diferenciais.

(c) Use o Teorema de Stokes no contexto de formas diferenciais para relacionar a integral
de superficies de (X, v)dVyk sobre 0K e a integral da fungao div X sobre o dominio
K, onde dVyg representa a forma elemento de volume de 0K.



