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Nuimero de inscricao:

Assinale as 5 questoes escolhidas:

() Questao 1 () Questao 2 () Questao 3 () Questao 4

() Questao 5 () Questao 6 () Questao 7 () Questao 8



Resolva 5 das 8 questoes abaixo.

Questao 1. Sejam a e b dois nimeros racionais nao negativos. Mostre que /a + Vb é
racional se, somente e se, v/a e Vb sio ambos racionais.

Questao 2. Seja p: R — R um polindmio. Mostre que p é uniformemente continua se, e
somente se, p tem grau < 1.

Questao 3. Seja f: R — R uma funcdo C'. Mostre que f ¢ uma funcao Lipschitz com
constante K se, e somente se, |f'(z)] < K, para todo x € R. (Lembre que uma fun¢ao
f: R — R ¢ Lipschitz com constante K se |f(a) — f(b)| < K|a — b|, para todos a,b € R).
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Questao 4. Seja f: [a,b] — R uma fungao continua com a < b. Mostre que se / 2" f(x)dx =

0, para todo niimero natural n, entao f = 0.

Questao 5. Seja {z,,} uma sequéncia de nameros reais positivos. Mostre que se x,, converge,
entao o seu limite é nao negativo.

Questao 6. Seja f: R — R uma fungao continua. Assuma que f(x) > 0 para todo = € [0, 1].
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Prove que se f(c) > 0, para algum ¢ € (0, 1), entao / f(z)dz > 0.
0

Questao 7. Seja f: R — R uma fungio continua tal que |f(z) — f(y)| < (z — y)?, para
quaisquer z,y € R. Prove que f é constante.

Questao 8. Suponha que f é uma fungao real continuamente diferenciavel em [a, b], tal que

fla)=f(b)=0¢ /b f*(z)dz = 1. Prove que
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/ab zf(z)f'(v)dx = —% e /ab [f'(x)]de./ab 22 f%(x)d
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