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Questdo 1. Se X ¢é um subconjunto de R, denotamos o supremo de X por sup(X).

Sejam S e T subconjuntos de R e seja S + T o subconjunto de R dado por
S+T={s+t|seSteT}.

Mostre que sup(S + T') = sup(S) + sup(7T').

Questdo 2. Seja f : [a,b] — R uma funcdo continua tal que f(a) = f(b). Mostre que
existe pelo menos um nimero ¢ no intervalo [a, (a +b)/2] tal que f(c) = f(c+ (b—a)/2).

Questdo 3. Seja a € (0,1). Mostre que qualquer sequéncia {x,},en que satisfaz a
relagao de recorréncia

Tpio = alpi1 + (1 —a)x,, VneN,

¢ convergente.

Questdo 4. Mostre que o conjunto P(N), formado por todos os subconjuntos de N, é
nao-enumeravel.

Questao 5. Prove que todo subconjunto fechado de R se escreve como interse¢ao de
uma quantidade enumeravel de subconjuntos abertos de R.

Questao 6. Resolva os itens a seguir.

(a) Seja f: R — R uma funcao diferenciavel tal que f'(x) > f(z) para todo z € R e
f(xo) = 0 para algum zy € R. Mostre que f(x) > 0 para todo = > xo.

(b) Seja ¢ um numero real positivo. Mostre que a equacao
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ce = T —
2

possui exatamemte uma raiz real.
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Questdo 8. Seja {f, }neny uma sequéncia de fungoes de [a, b] em R tal que f,, é integravel,

para todo n € N. Mostre que se {f,}nen converge uniformemente para uma funcao
f:la,b] = R, entao f é integravel.



