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. Seja x : N — R a sequéncia definida por:

1, se 1 <n < 1000;
n — 2
! = sen > 1000.
n
(a) Prove que {z,}°°, é convergente e calcule seu limite L.

1
(b) Dado € = 100 encontre o menor m € N tal que se n > m entao

z, € (L—¢e,L+¢).

. Seja {x, }22 ; uma sequéncia de niimeros reais monétona, crescente e limitada. Prove
que {z,}>, é convergente.

. Seja f: [a,b] — [a,b] uma fun¢do continua. Mostre que f possui um ponto fixo.

. Seja f : [0,4+00) uma fungao continua tal que lim [f(z 4+ 1) — f(x)] = L. Mostre

T—00
que lim Lx) =1L

T—00 T

. Seja f : R — R uma funcao diderenciavel em a € R.



(a) Mostre que lim flat h)2—hf(a —h) _ f'(a).

(b) Dado a € R, encontre uma fung¢ao continua f : R — R tal que o limite

fla+h)—fla—h)

lim existe mas f nao é diferenciavel no ponto a.
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6. SeJamA—<_t O),comtER,[—<O 1)eJ—<_1 0).
(a) Prove que para k = 0,1,...,n,... inteiros temos: A+l = ¢4k+l . A4h+2 —
_pAR2]. pk+3 _ _44k43 T o A%k — AT

(b) Conclua que

1
ﬁA% = pon (O + P31 (1),
onde p§%(t) denota o polinomio de Taylor de ordem 2n da fungao f(t) = cost,
enquanto que p¥™ (t) denota polinémio de Taylor de ordem 2n — 1 da fungao
f(t) = sent.
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7. Seja f : [-1,1] — R a funcao definida por:

14z, se —1<2<0;
o) ={

l—2z, se0<x<1.

(a) Prove que f é continua mas nao derivavel.

(b) Encontre uma primitiva F : [-1,1] — R de f de classe C*([—1,1]). Podemos
encontrar F' de classe C?([—1,1]) ?

8. Consideremos uma sequéncia (xl,:c2, ey 1, T,y . ) de ntumeros reais tais que
i, € {2,3,4}. Pondo @ = (21,22, ..., Zp_1, Ty, ... ) considere
(o]
T
flz) =" o
k=1

(a) Prove que f é bem definida, ou seja, a série é convergente.
(b) Encontre o menor intervalo real [a, b] tal que a < f(x) <b.

(c) Encontre z e y tais que f(x) =ae f(y) =b.



