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CBP7422 - Geometria Riemanniana (6 creditos, 96 horas/aula)

Programa Executado

1. Geodésicas: definicdes; exemplos; a aplicacdo exponencial; vizinhangas normais e convexas;
coordenadas normais; referenciais geodésicos; geodésicas minimizantes; completude; o teorema de
Hopf-Rinow.

2. Campos de Jacobi: a equacao de Jacobi; exemplos; pontos conjugados; primeira e segunda
varia¢Bes da energia; o teorema de Jacobi; o lema do indice; o teorema do indice de Morse.

3. Teoremas de comparacdo: o teorema de comparacao de Rauch; o cut locus; os teoremas de
comparagéo do hessiano e do laplaciano; o teorema de comparagéo de Bishop.

4. Topologia e curvatura: a classificacdo das formas espaciais; o teorema de Hadamard; o teorema
de Bonnet-Myers; o teorema de Cartan sobre geodésicas fechadas; o teorema de Preissman.

5. A primeira e a segunda variacdes da area; hipersuperficies minimas e CMC; o principio da
tangéncia e o teorema de Alexandrov.

6. O espectro do Laplaciano: operadores diferenciais lineares elipticos de segunda ordem; o
principio do mé&ximo e o teorema de Hopf; autovalores do Laplaciano; o teorema de Lichnerowicz; o
teorema de Obata.

7. Desigualdade de Poincaré e o primeiro autovalor.

8. Formulas de Bochner-Weitzenbock e aplicac@es.

BIBLIOGRAFIA:

- Carmo, M.: Geometria Riemanniana, Projecto Euclides, IMPA, 1988.

- Petersen, P.: Riemannian Geometry, Springer, 2006.

- Li, P.: Geometric Analysis, Cambridge Studies in Advanced Mathematics, 2012.
- Sakai, T.: Riemannian Geometry, AMS.



