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Questao 1. Prove que a esfera S™ = {(xl, ceyTy) ER™: Zx? = 1} é conexa por cami-
i=1

nhos.

Questao 2. Seja f : R? — R definida por

ry(® — y*)
2 2 9 s€ ($7y) % (07 O)?
fla,y)y=4 © Y

0, se (z,y)=(0,0).
A funcao f é de classe C? em R??

Questao 3. Seja B : R" x R™ — R? uma aplicacao bilinear. Mostre que B é continua e
diferencidvel com B'(z,y) - (u,v) = B(u,y) + B(z,v).

Questao 4. Seja f: R™ — R” continua. Sao equivalentes:
I) V K C R™ compacto, f~1(K) C R™ é compacto;

IT) Se (xx) em R™ nao possui subseqiiéncias convergentes, entao (f(zx)) em R™ também nao
possui subseqiiéncias convergentes.

Questao 5. Mostre que uma norma N em R™ é proveniente de um produto interno se, e
somente se, esta norma satisfaz a Lei do Paralelogramo, isto é,

N(z+y)’+ Nz —y)*=2(N(z)’+N(y)?), VazyecR"

Questao 6. Sejam U C R™ aberto e f : U — R™ uma aplicacao de classe C'. Suponha que
para algum zg € U tem-se D f(xo) : R" — R" néo é isomorfismo. Prove que

o 0O (Brl)

— =0.
r—0t ol (B, (xg))



