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1. Seja {Fi}i∈N uma famı́lia de suconjuntos fechados e com interior vazio em Rn. Mostre que
a reunião ∪i∈NFi tem interior vazio em Rn.



2. Seja f : U → Rn uma função duas vezes diferenciável no aberto convexo U ⊂ Rn. Suponha

que
∂2f

∂x∂y
seja identicamente nula em U . Mostre que existem funções g : I → R e

h : J → R duas vezes diferenciáveis nos intervalos I e J de R satisfazendo:

f(x, y) = g(x) + h(y) ∀ (x, y) ∈ U.
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3. Seja F : R2015 → R2014 uma aplicação continuamente diferenciável e de posto constante
igual a 2014. Mostre qua a função |F (x)| não assume valor máximo.
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4. Enuncie e demonstre o Teorema de Green para domı́nios retangulares em R2.
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5. Calcule o valor de

∫
R2

dxdy

(x2 + y2 + 1)
3
2

, admitindo que a integral imprópria converge.

5



6. Sejam X ⊂ Rm e K ⊂ Rn compacto. Seja

f : X ×K → Rp uma função cont́ınua e seja c ∈ Rp tal que para cada x ∈ X existe único
y ∈ K tal que f(x, y) = c. Mostre que esse y depende continuamente de x.
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7. Seja M ⊂ R3 o hemisfério de raio 1 e centro na origem definido abaixo

M = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 = 1 e z ≥ 0}.

Seja f : M → R a função dada por f(x, y, z) = z2015. Calcule a integral

∫
S
fdS.
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