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Aluno:

Justifique todas as suas afirmacoes, explicitando quais os teoremas e propriedades que
foram utilizados.

5.

. Prove que toda cobertura aberta K C (J,.; A\ de um conjunto compacto K C R"

possui um numero de Lebesgue.
(Recorde: § > 0 é um ntimero de Lebesgue de uma cobertura X C (J,., Ch se,
para todo Y C X com diam(X) < 6, existir A € L tal que Y C C)).

Seja f : R® — L(R") de classe C', onde L£(R") denota o espago das aplicagoes
lineares de R” em R™. Considere F' : R" — R™ definida por F(z) = f(z)(z).

(a) Mostre que F ¢ de classe C! e calcule sua diferencial;
(b) Prove que, se f(0) é um isomorfismo, entao F' é um difeomorfismo entre abertos

de R™, ambos contendo 0.

Seja f : R™ — R de classe C!, com f(0) = 0. Mostre que existem funcoes continuas
gi : R — R tais que f(z) =", x;g;(x), onde z; denota a i-ésima coordenada de
x na base canonica de R™.

. A reta dada pelas equagdes z = y — x; y = (1 — ¢)x + ¢ e a superficie dada por

z = 2% — y? intersectam-se em p = (1, 1,0), para todo ¢ € R. Mostre que, se ¢ # 0,
entao p é um ponto isolado da intersecao da reta com a superficie.

(a) Prove que o volume da bola unitaria fechada B* = {z € R*: |z| < 1} 6 T;



(b) Prove que, para todo n par
n 27 n—2

(Sugestao: decomponha R" = R? x R""?).

6. Sejam D = {(z,y) € R? : 22 +y2 < 1}, Q C R? aberto tal que D C Qe f: Q - R
de classe C? tal que flop = 0. Suponha que exista A € R tal que Af = \f. Mostre
que

/||Vf’|2+)\/f2:0 e que A < 0.
D D



