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1. Paran >0, seja J, = [ (sen)"+1do.
(a) Mostre que Jyp = 2 e J; = m/2. Em seguida, use a férmula de integragao por partes
para mostrar que J, = nJ,_o — nJy,, paran > 2.

(b) Mostre que, para k > 1 inteiro,
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2. Seja f : R? — R continua. Prove que f néo é injetiva.

3. Seja T': R™ — R™ um operador linear simétrico. Defina f : R” — R por f(x) = (T'(x), z).
Prove que f é diferenciavel e calcule V f(x) para todo = € R™.

4. Seja f: R — R uma funcio de classe C!, tal que |f/(¢t)| < k < 1, para todo t € R. Defina
¢ : R? — R? pondo p(z,y) = (z + f(y),y + f(x)). Mostre que ¢ é um difeomorfismo
sobre sua imagem.

5. Seja f :]0,2] — R continua e positiva satisfazendo fol f(z)dz = f12 f(z)dz = 1. Para cada
x € [0, 1], prove que existe um tnico g(z) € [1,2] tal que ff(m) f(t)dt = 1. Mostre que g é

de classe C1.

6. Seja A C R™ um retangulo. Se uma sequéncia de fungoes limitadas e integraveis fj : A —
R converge uniformemente para f: A — R, entao f é integravel e vale

ﬁgéﬁ@M:Aﬂmm

7. Sejam {v1, v, v3} e {wy, wo, w3} bases do espaco euclidiano R com bases duais respectivas
3
{e1:02, 03} e {1,902, 93} Se w; = 3754 a;jv;, mostre que

Y1 N by N p3 = det(aiz)pr A g2 A 3.

8. Seja M C R3 uma superficie compacta e admita que R3 \ M tem exatamente duas com-
ponentes conexas, uma das quais, que chamaremos €2, é limitada e tal que 02 = M. Para
x € M, seja N(z) o campo normal unitario a M, exterior a 2. Se 0 € 2, prove o Teorema

de Gauss: N
[ e,y
M |7l
onde o denota o elemento de drea de M. (Sugestao: se X = # em R3\ {0}, comece

mostrando que div X = 0; em seguida, use o Teorema da Divergéncia em 2\ B(0;¢).)



